Requisitos técnicos para la interconexion de fuentes distribuidas de

generacion en pequeia escala.

1. ALCANCE

Este documento establece los requisitos y especificaciones técnicas para la
interconexion entre una fuente de energia distribuida en pequefia escala y el
sistema eléctrico nacional.

2. DEFINICIONES
Generacion Distribuida (GD)

Equipos e instalaciones de generacion eléctrica conectadas al sistema eléctrico
nacional por medio de un punto de interconexion.

Sistema Eléctrico
Equipos e instalaciones que entregan energia eléctrica a una carga.
Sistema Eléctrico Nacional (SEN)

Sistema eléctrico disponible en toda la republica y que entrega energia eléctrica a
las redes eléctricas locales.

Sistema Eléctrico Local (SEL)

Sistema eléctrico contenido enteramente dentro de uno o varios recintos y que no
pertenece al Sistema Eléctrico Nacional.

Fuente de Energia Distribuida (FED)

Fuente de energia eléctrica que no esta directamente conectada a los grandes
sistemas de transmision. Las fuentes incluyen generadores y tecnologias de
almacenamiento de energia

Fuente de Energia Distribuida en Pequefia Escala.

Es una fuente de energia distribuida que es interconectada al sistema eléctrico
nacional con tensiones menores a 1 kV y en potencias menores o iguales a 30 kW.

Interconexién

El resultado del proceso de conectar una fuente de energia distribuida al Sistema
Eléctrico Nacional.

Isla

Condicidon en la cual una porcion del sistema eléctrico nacional es energizado
Gnicamente por uno 0 mas sistemas eléctricos locales a través de los puntos de



interconexion mientras que esta porcion del sistema eléctrico nacional esta
eléctricamente separado del resto del SEN.

Isla intencional

Una condicion de operacion en isla planeada

Isla no intencional

Condicion de operacion en isla no planeada.

Punto de interconexién (PI)

Punto donde un sistema eléctrico local es conectado al Sistema Eléctrico Nacional.
Punto de Conexidon de una Fuente de Energia Distribuida

Punto en el que una fuente de energia distribuida (FED) es eléctricamente
conectada a un sistema eléctrico ya sea local o nacional.

CFE

Comisién Federal de Electricidad

3. REQUISITOS Y  ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA
INTERCONEXION

Los requisitos establecidos en el presente documento deben cumplirse en el punto
de interconexion aunque los dispositivos usados para cumplirlos estén localizados
en otro lugar. Los requisitos aplican tanto para la interconexién ya sea de una sola
Fuente de Energia Distribuida o bien para varias, contenidas en un solo Sistema
Eléctrico Local.

3.1. Requisitos Generales
3.1.1. Regulaciéon de Tensién

La FED no debera regular la tension en el punto de interconexion. Asi mismo no
debe causar que la tension de suministro del SEN salga de lo requerido por la CFE.

3.1.2. Sincronia

Para la interconexion de la FED con el SEN, se requerira contar con los
dispositivos necesarios para sincronizar ambos sistemas.

Para los casos de esquemas de cogeneracion, la FED entrara en paralelo con el
SEN sin causar fluctuacion de tension mayor a +/-5% de los niveles de tension del
SEN en el punto de interconexion y debera cumplir con los requerimientos de
disturbios que establezca CFE.



3.1.3. Energizacion del Sistema Eléctrico Nacional
La FED no debe energizar el SEN cuando el SEN esté desenergizado.
3.2. Condiciones Anormales de Operacién

El FED deberd contar con los dispositivos de proteccion adecuados para
desconectarse del SEN en caso de fallas en el propio SEN al cual se encuentra
conectado, como se muestra en la figura No.1.
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El uso del banco de baterias es opcional. El convertidor CD/CA es opcional de
acuerdo al equipo usado para generar.

Figura No. 2
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3.2.1 Voltaje

La proteccion en el Pl debera detectar el valor rms o la frecuencia fundamental del
voltaje de alimentacion del suministrador de cada fase a neutro. Los tiempos totales
de desconexion dependiendo del nivel de voltaje se indican en la Tabla No. 1. Los
dispositivos de voltaje podran ser fijos o0 ajustables en campo.

Tabla 1. Respuesta a tensiones anormales en el PI.

Rango de tensién Tiempo de liberacion®
(% de la tensién base) (s)
V <50 0.16
50=<V <88 2.00
110<V <120 1.00
V 2120 0.16

1 FED <30 kW, tiempo maximo de operacion

El voltaje debera ser detectado en el Pl o punto de conexién del FED de acuerdo a
la figura No. 2.

La capacidad del fusible o interruptor termomagnético 11 debe ser seleccionado en
funcién de la capacidad del generador, y el 12 debe ser seleccionado en funcion de
la carga del servicio.

3.2.2. Frecuencia

Cuando la frecuencia del sistema se encuentre en los rangos dados en la Tabla
No.2 la proteccion en el Pl debera operar con los tiempos totales indicados en la
misma. Los dispositivos de frecuencia podran ser fijos o ajustables en campo. Los
ajustes de baja frecuencia deberan se coordinados con los dispositivos del SEN.

Tabla 2. Respuesta a frecuencias anormales en el PI.

Tamarfo de la planta

Rango de frecuencia

Tiempo de liberacion®

(KW) (Hz) (s)
>60.5 0.16
<30
<595 0.16

1 FED < 30 KW, tiempo méximo de operacion




3.2.3. Re-Conexion al PI

Después de un disturbio, el FED no debera reconectarse hasta que el voltaje en el
Pl esté dentro de los limites pre-establecidos por la CFE vy la frecuencia esté entre
59.3 Hz y 60.5 Hz.

Para los casos en que el FED cuente con equipo de reconexion automatica debera
ser ajustado de tal manera que la re-conexion se de 5 minutos después de que el
voltaje y la frecuencia se hayan restablecido dentro de los limites indicados
anteriormente.

3.3. Operacion en Isla
3.3.1. Operacion en Isla No Intencional

Para una operacién en isla no-intencional en la que la FED alimenta una parte del
SEN en el PI, la FED deberéa detectar esta condicion y desconectarse del SEN en
un tiempo no mayor a medio segundo.

3.3.2 Otros

Debido a la magnitud de la capacidad de generacién, este tipo de proyectos no
requiere de dispositivos especiales de proteccion en el SEN

El generador debe asegurarse que sus instalaciones cuenten con dispositivos de
control y proteccion, disefiados para prevenir la formacién de una isla eléctrica
involuntaria al ocurrir cualquier disturbio eléctrico. No se aceptara el uso de fusibles
para proveer esta funcion.

El medidor M1 que se indica en la figura 1 tiene la funcion de registrar la
generacion total en kWh de la FED y debera ser suministrado por el generador o
integrado como parte del FED. ElI medidor M2 es el medidor de facturacion, ambos
medidores se describen en el documento “Caracteristicas de los equipos de
medicidn para generacion en pequefia escala”..

El generador sera responsable de operar, mantener y reparar sus instalaciones a
fin de que éstas cumplan en todo momento con los requisitos de seguridad y
confiabilidad de la operacion en paralelo con el sistema..



